
Zestaw zada« 1.

Zadanie -4 Wykazac twierdzenie: jezeli (Ω,Σ, P ) jest przestrzenia probabilistyczna, A,B ∈ Σ,
P (A) + P (B) > 1, to A ∩B 6= ∅.

Zadanie -3 Niech Ar, r ≥ 1 beda zdarzeniami takimi, ze P (Ar) = 1 dla dowolnego r ≥ 1.
Pokazac, ze

P
( ∞⋂
r=1

Ar

)
= 1.

Zadanie -2 Niech zdarzenia A oraz B maj¡ prawdopodobie«stwa P (A) = 3
4 i P (B) = 1

3 .
Pokaza¢, »e wtedy

1

12
≤ P (A ∩B) ≤ 1

3

i poda¢ przykªady na to, »e oba skrajne przypadki s¡ mo»liwe. Znale¹¢ podobne oszacowania na
P (A ∪B).

Zadanie -1Wykaza¢ twierdzenie: je»eli (Ω,Σ, P ) jest przestrzeni¡ probabilistyczn¡, A,B,C ∈ Σ,
A ∪B ∪ C = Ω, P (B) = 2P (A), P (C) = 3P (A), P (A ∩B) = P (B ∩ C) to 1

6 ≤ P (A) ≤ 1
4 .

Zadanie 0 (Poker)
Losujemy 5 kart z talii: a) 24 kart, b) 52 kart. Wyznacz prawdopodobie«stwa wylosowania wszys-
tkich �gur pokerowych: 1 para, 2 pary, trójka, street, full, kareta, kolor, poker. (Im mniejsze
prawdopodobie«stwo, tym silniejsza jest dana �gura).

Zadanie 1(Poker)
Z 24 kart dostajemy 5. Jakie jest prawdopodobienstwo ze:

• mamy dokladnie trzy króle

• mamy co najmniej trzy króle

Zadanie 1

1. Podaj przykªad przestrzeni probalistycznej (Ω,Σ, P ), takiej, »e Ω = N

2. Czy istnieje przestrze« probalistyczna (Ω,Σ, P ), taka, »e Ω = N, {n} ∈ Σ dla ka»dego n ∈ N
oraz wylosowanie ka»dej liczby naturalnej jest równoprawdopodobne.

3. Czy istnieje przestrze« probalistyczna (Ω,Σ, P ), taka, »e Ω = R, {x} ∈ Σ dla ka»dego x ∈ R
oraz wylosowanie dowolnej liczby rzeczywistej x ∈ R ma dodatnie prawdopodobie«stwo.

Zadanie 2

• Na ile sposobów mo»na umie±ci¢ k rozro»nialnych kulek w n szu�adach?

• Umieszczamy losowo k rozroznialnych kulek w n szu�adach, jaka jest szansa ze wszystkie kulki
sa w roznych szu�adach?

• Rozmieszczamy k rozroznialnych kulek w k szu�adach tak by w kazdej szu�adzie byla jedna
kulka, na ile sposobow mozemy to zrobic?

• Na ile sposobow mozemy rozmiescic losowo k nierozroznialnych kulek w n szu�adach?

• Na ile sposobow mozemy rozmiescic losowo k nierozroznialnych kulek w n szu�adach tak by
byly w roznych szu�adach ?



Uwaga: szu�ady s¡ rozró»nialne.
Zadanie 3

Rozmieszczamy losowo k nierozroznialnych kulek w n szu�adach, jaka jest szansa ze wszystkie
kulki sa w roznych szu�adach?

Zadanie 4 (Prawdopodobienstwo geometryczne)
W kwadrat o boku 1 wpisany jest okrag. Wybieramy losowo punkt z kwadratu. Jakie jest praw-
dopodobienstwo, ze punkt lezy wewnatrz okregu.

Zadanie 5 (Prawdopodobienstwo geometryczne)
Mala Ania oraz Duza Ania umowily sie na spotkanie w punkcie A miedzy 16 : 00 a 16 : 10. Zak-
ladajac, ze obie Anie pojawia sie na miejscu spotkania niezaleznie od siebie oraz losowo w podanych
godzinach, oblicz prawdopodobienstwo ze Mala Ania bedzie na miejscu spotkania co najmniej 5
minut wczesniej niz Duza Ania.

Zadanie 7 Na ile sposobow mozna wylosowac k kul z urny w ktorej znajduje sie m kul, gdy
losujemy:

• ze zwracaniem i z uwzglednieniem kolejnosci

• ze zwracaniem i bez uwzgledniania kolejnosci

• bez zwracania i z uwzglednieniem kolejnosci

• bez zwracania i bez uwzgledniania kolejnosci

Zadanie 8 Rzucamy 2 razy koscia, jakie jest prawdopodobienstwo ze suma oczek jest mniejsza
badz rowna 9

Zadanie 9 Rzucamy symetryczna moneta. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze bedzie parzysta
liczba orlow, gdy: rzucilismy moneta 3 razy lub

• rzucilismy moneta 317 razy

• rzucilismy moneta 318 razy

1. Prawdopodobienstwo klasyczne:

P (A) =
]A

]Ω
,

gdzie A ⊂ Ω.

2. Zachodzi
](A1 ×A2 × . . .×Ak) = n1 · n2 · . . . · nk, gdzie ]Ai = ni.

3. Schematy kombinatoryczne: ( zakladamy ]Y = n)

• k�wyrazowe wariacje z powtórzeniami zbioru Y to funkcje (ciagi) f : {1, . . . , k} → Y ,
ich liczba to nk

• k�wyrazowe wariacje bez powtórzen zbioru Y to funkcje (ciagi) roznowartosciowe f : {1, . . . , k} →
Y , ich liczba to n · (n− 1) . . . · (n− k + 1) = n!

(n−k)!

• permutacje zbioru Y to bijekcje σ : {1, · · · , n} → Y , ich liczba to n!

• k� elementowe kombinacje zbioru Y to jego podzbiory k�elementowe, ich liczba to n!
k!(n−k)!


